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60




Disciplina - 9° Ano

2016/20117
2.° Periodo
. Tempos
Tema Conteudos .p
Previstos
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nos critérios de avaliacdo para o 3.° ciclo.
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. Tempos
Tema Conteudos .
Previstos
Unidade7: Angulos internos e angulos externos de um poligono
Lugares geométricos. 5
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1° PERIODO

N° de Aulas Previstas: 60

CONTEUDOS

METAS DE APRENDIZAGEM

ESTRATEGIAS

RECURSOS

Teste Diagndstico

Teste
Diagndstico

Mondémios e polinémios

Fatorizacéo de Polinémios

1. Identificar, dados polinémios ndo nulos, 0 «polindmio soma»
(respetivamente «polindmio diferenca») como o que se obtém ligando
os polindmios parcelas através do sinal de adi¢do (respetivamente
«subtracdo») e designar ambos por «soma algébrica» dos polinémios
dados.

2. Reconhecer que se obtém uma forma reduzida da soma algébrica de
dois polindmios na forma reduzida adicionando algebricamente o0s
coeficientes dos termos semelhantes, eliminando os nulos e as somas
nulas assim obtidas e adicionando os termos assim obtidos, ou concluir
que a soma algébrica é nula se todos os termos forem assim
eliminados.

3. ldentificar o «produto» de dois polindmios como o polinémio que se
obtém efetuando todos os produtos possiveis de um termo de um por
um termo do outro e adicionando os resultados obtidos.

4. Reconhecer, dada uma soma (respetivamente produto) de
polinébmios, que substituindo as indeterminadas por nimeros, obtém-se
uma expressdo numérica de valor igual & soma (respetivamente
produto) dos valores das expressfes numéricas que se obtém
substituindo, nas parcelas (respetivamente fatores), as indeterminadas
respetivamente pelos mesmos nimeros.

1. Reconhecer o0s casos notaveis da multiplicacdo como igualdades
entre polindbmios e demonstré-los.

2. Resolver problemas que associem polindmios a medidas de areas e
volumes interpretando geometricamente igualdades que os envolvam.

Fatorizar polindmios colocando fatores
comuns em evidéncia e utilizando os casos
notdveis da multiplicacdo de polinémios

Resolver problemas que associem polindmios
a medidas de areas e volumes interpretando
geometricamente igualdades que os envolvam

Quadro
interativo e
software
especifico

Livro adotado e
caderno de
atividades da
disciplina

Fichas de
trabalho

Atividades de
Grupo

Material diverso
fornecido

pelo

professor
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Equacdes incompletas do
2°grau

Resolugdo de equacdes do
2.° grau incompletas

1. Reconhecer os casos notaveis da multiplicacdo como igualdades
entre polinébmios e demonstra-los.

2. Resolver problemas que associem polindmios a medidas de areas e
volumes interpretando geometricamente igualdades que os envolvam.

1. Fatorizar polindmios colocando fatores comuns em evidéncia e
utilizando os casos notaveis da multiplicacdo de polinébmios

1. Designar por equagdo do 2.° grau com um.a incégnita uma igualdade
entre dois polindbmios, com uma variavel, redutivel a equacéo que se
obtém igualando a «0» um polinémio de 2.° grau com uma variavel,
por adicao algébrica de termos iguais a ambos 0s membros.

2. Designar a equacao do 2.° grau ax? +bx +c=0(a=0) por
«incompleta» quando b =0ou c = 0.

3. Provar que se um produto de nimeros é nulo entdo um dos fatores é
nulo e designar esta propriedade por «lei do anulamento do produto».

1. Demonstrar que a equacdo do 2.° grau x* =k n&o tem solucdes se
k<0, tem uma Unica solucdo se k=0e tem duas solugbes simétricas
se k>0,

2. Aplicar a lei do anulamento do produto a resolugdo de equagdes de

2.° grau, reconhecendo, em cada caso, que ndo existem mais do que

duas soluces e simplificando as expressdes numéricas das eventuais
solucdes.

3. Resolver problemas envolvendo equagdes de 2.° grau.
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Equacses literais e
sistemas

.Equacdes literais do
1.2e do 2.° graus

.Sistema de equagdes do 1.°
grau com duas incognitas.
Solugdo de um sistema e
interpretacdo geométrica

. Resolugdo de sistemas pelo
método de substituigdo

. Classificacéo e resolugéo
de sistemas

1. Designar por «equacao literal» uma equacao que se obtém igualando
dois polinémios de forma que pelo menos um dos coeficientes envolva
uma ou mais letras. 2.

2. Resolver equagdes literais do 1.° e do 2.° grau em ordem a uma dada
incognita considerando apenas essa incégnita como varidvel dos
polinémios envolvidos e as restantes letras como constantes.

1. Designar por «sistema de duas equacbes do 1.° grau com duas
incognitas x e y» um sistema de duas equagdes numéricas redutiveis a
forma « ax by x + = » tal que os coeficientes a e b ndo sdo ambos nulos
e utilizar corretamente a expressao «sistema na forma canénicas.

2. Designar, fixada uma ordem para as incdgnitas, o par ordenado de
nameros (x ,y) como «solugdo de um sistema com duas incognitas»
quando, ao substituir em cada uma das equagdes a primeira incdgnita
por X e a segunda por Yy se obtém duas igualdades verdadeiras e por
«sistemas equivalentes» sistemas com 0 mesmo conjunto de solugdes.

3. Interpretar geometricamente os sistemas de duas equacbes de 1.°
grau num plano munido de um referencial cartesiano.

1. Resolver sistemas de duas equacges do 1.° grau pelo método de
substituicdo.

1. Interpretar geometricamente os sistemas de duas equagdes de 1.°
grau num plano munido de um referencial cartesiano e reconhecer que
um tal sistema ou ndo possui solucBes («sistema impossivel»), ou uma
Unica solucdo («sistema possivel e determinado») ou as solugdes sdo as

Resolver equagBes do 1°
denominadores.

grau com

Incluir, na resolucdo de equacBes, casos em
gue a incognita estd presente num ou em
ambos 0s membros e é necessario
desembaracar previamente de parénteses e/ou
denominadores.

Designar por «equacéo literal» uma equacéo
gue se obtém igualando dois polinébmios de
forma que pelo menos um dos coeficientes
envolva uma ou mais letras.

Resolver equacfes literais do 1.° grau em
ordem a uma dada incdgnita considerando
apenas essa incognita como varidvel dos
polindmios envolvidos e as restantes letras
€omo constantes.

Envolver os alunos na resolugdo de
sistemas de equacBes pelo método de
substituicéo.

A partir da representacdo grafica de um
sistema identificar as soluc@es, tratando de
casos de sistemas possiveis (determinados e
indeterminados) e impossiveis.

Designar por «sistema de duas equagles do
1.° grau com duas incognitas e » um sistema
de duas equacBes numéricas redutiveis a

12
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Resolucdo de problemas
utilizando sistemas de
equacdes

coordenadas dos pontos da reta definida por uma das duas equacbes
equivalentes do sistema («sistema possivel e indeterminado»).

1. Resolver problemas usando sistemas de equacdes.
2. Interpretar ideias matematicas representadas de diversas formas.

3. Traduzir relagdes de linguagem natural para linguagem matemética e
vice-versa.

4. Exprimir ideias e processos matematicos, oralmente e por escrito,
usando notacdo, simbologia e vocabulario proprios.

5. Explicar e justificar ideias, processos e resultados matematicos.

forma «ax + by = ¢ » tal que os coeficientes a
e b ndo sdo ambos nulos e utilizar
corretamente a expressdo «sistema na forma
canonica».

Designar, fixada uma ordem para as
incdgnitas, o par ordenado de nidmeros
(x0,y0) como «solugdo de um sistema com
duas incognitas» quando, ao substituir em
cada uma das equagdes a primeira incognita
por x 0 e a segunda por y0 se obtém duas
igualdades verdadeiras e por «sistemas
equivalentes» sistemas com 0 mesmo
conjunto de solugdes.

Propor na resolugdo de equacdes do 2.° grau
incompletas a utilizacdo da nogdo de raiz
quadrada, a decomposi¢do em fatores e a lei
do anulamento do produto.

Designar por equagdo do 2.° grau com uma
incdgnita uma equagdo equivalente a que se
obtém igualando a «0 » um polinémio de 2.°
grau com uma variavel.

Designar a equacdo do 2.° grau ax2 + bx + ¢

= 0 (a#0) por «incompleta» quando b=0 ou
c=0.

Provar que se um produto de nimeros é nulo
entdo um dos fatores é nulo e designar esta
propriedade por «lei do anulamento do
produto».

12
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InequacGes. Valores
aproximados de nimeros
reais.

. Relagdo de ordem em IR

1. Reconhecer, dados trés nimeros racionais g, r e s e representados
em forma de fragdo com g<r, que se tem q+r<r+s comparando as
fracBes resultantes e saber que esta propriedade se estende a todos os
ndmeros reais.

2. Reconhecer, dados trés nimeros racionais g, r e s e representados

em forma de fragdo com g<r e s>0, que se tem gs<rs comparando as
fracOes resultantes e saber que esta propriedade se estende a todos 0s
nameros reais.

3. Reconhecer, dados trés nimeros racionais g, r e s e representados

em forma de fragdo com g<r e s>0, que se tem gs<rs comparando as
fracBes resultantes e saber que esta propriedade se estende a todos o0s
ndmeros reais.

Demonstrar que a equacdo do 2.° grau x2 = k
ndo tem solugdes se k < 0, tem uma Unica
solucdo se k = 0 e tem duas solucBes
simétricas se k > 0.

Aplicar a lei do anulamento do produto a
resolucdo de equacBes de 2.° grau,
reconhecendo, em cada caso, que ndo existem
mais do que duas solucdes e simplificando as
expressdes numéricas das eventuais solugdes.

Utilizar de forma equilibrada, a resolucdo de
problemas e a exploracdo e investigacdo de
situacbes numeéricas, bem como exercicios
destinados a consolidar aspetos rotineiros da
aprendizagem dos nimeros e operagdes (por
exemplo, o célculo do valor de expressdes
numéricas).

Promover o desenvolvimento da capacidade
de célculo numérico do aluno (mental, escrito
e com recurso a calculadora), de escolher o
processo de calculo numérico mais adequado
a cada situacdo, de decidir quanto a utilizagdo
de valores aproximados e de avaliar a ordem
de grandeza e da adequagdo da solugdo
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Intervalos de ndmeros
reais

4. Provar que para a, b, ¢ e d nimeros reais com a<b e c<d se tem
a+c<b+d e, no caso de a, b, ¢ e d serem positivos, ac<bd.

5. Justificar, dados dois nimeros reais positivos a e b, que se a<b,
entdo a’<b’ e a’<b® observando que esta Gltima propriedade se estende
a quaisquer dois nimeros reais.

6. Justificar, dados dois nimeros reais positivos a e b, que se a<b,

11
entao — > —.
a b

7. Simplificar e ordenar expressbes numéricas reais que envolvam
fracBes, dizimas e radicais utilizando as propriedades da relacdo de
ordem.

1. Identificar, dados dois nimeros reais a e b (com a<b), os «intervalos
ndo degenerados», ou simplesmente «intervalos» [a, b], Ja, b[, [a, b[ e
]a, b], ,e como os conjuntos constituidos pelos nimeros reais tais que,
respetivamente, a< X <b,a<Xx<b,as<x<bea<x<b,
designando por «extremos» destes intervalos os nimeros e utilizar
corretamente os termos «intervalo fechado», «intervalo aberto» e
«amplitude de um intervalo».

2. ldentificar, dado um namero real a, os intervalos [a, +oo[, Ja, +o[,
]-o0, a[ e ]-o0, a] como os conjuntos constituidos pelos nimeros reais x
tais que, respetivamente, X >a, x >a, X <a e X <a e designar
0s simbolos «—oo» e «+oo» por, respetivamente, «<menos infinito» e
«mais infinito».

3. Identificar o conjunto dos nimeros reais como intervalo,
representando-o por J—o, +oof .

encontrada para determinado problema ou
questao.

Utilizar material de medida e desenho na
representacdo na reta real de ndmeros
irracionais.

Ajudar o aluno a compreender as limitagdes
da calculadora e que esta ndo lhe permite
decidir a irracionalidade de um ndmero.

Propor a resolugdo de inequagfes simples
antes da utilizag8o das regras.

Propor situaces em que se use a
transitividade das relagcBes de ordem em IR
assim como a equivaléncia entre a<b e b>a

Salientar a necessidade de escolher solucbes
de uma inequagdo tendo em conta o contexto
da situacdo em estudo.

Solicitar e promover a utilizagdo progressiva
e consistente, pelo aluno, de simbologia e
vocabulario adequados as situagdes.

Criar situagdes em que os alunos interpretem
e critiquem as solu¢des de um problema (ou
inexisténcia de solugdes) no seu contexto.

Realizar as tarefas propostas no livro,
corrigindo-as & medida que os alunos as
forem concluindo e propor outras tarefas para
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Reunido e intersecdo de
nlimeros reais.
Representacdo  na  reta
numérica

. Inequacbes em IR

4. Representar intervalos na reta numérica.

1. Determinar intersecdes e reunides de intervalos de nimeros reais,
representando-as, quando possivel, sob a forma de um intervalo ou,
caso contrario, de uma unido de intervalos disjuntos.

1. Identificar, dadas duas fungdes numéricas f e g, uma «inequagdo»
com uma «incognita x» como uma expressdo da forma «f(x)<g(x)»,
designar, neste contexto, «f(x)» por «primeiro membro da inequacao»,
«g(x)» por «segundo membro da inequacdo», qualquer a tal que
f(a)<g(a) por «solucdo» da inequagdo e o conjunto das solu¢des por
«conjunto-solucdo».

2. Designar uma inequag&o por «impossivel» quando o conjunto-
-solucdo € vazio e por «possivel» no caso contrario.

3. ldentificar duas inequac¢Bes como «equivalentes» quando tiverem o
mesmo conjunto-solucéo.

4. Reconhecer que se obtém uma inequacao equivalente a uma dada
inequacao adicionando ou subtraindo um mesmo nimero a ambos 0s
membros, multiplicando-os ou dividindo-0s por um mesmo nimero
positivo ou multiplicando-os ou dividindo-o0s por um mesmo nimero
negativo invertendo o sentido da desigualdade e designar estas
propriedades por «principios de equivaléncia».

trabalho de casa.
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. Conjuncéo e disjuncdo de
inequacbes. Resolucdo de
problemas envolvendo
inequacdes

Valores aproximados de
nUmeros reais

5. Designar por «inequacdo do 1.° grau com uma incdgnita» ou
simplesmente «inequacdo do 1.° grau» qualquer inequag&o f(x)<g(x)»
tal que f e g sdo funcgdes afins de coeficientes de x distintos e
simplificar inequacdes do 1.° grau representando f e g na forma
canonica.

6. Simplificar os membros de uma inequacdo do 1.° grau e aplicar os
principios de equivaléncia para mostrar que uma dada inequacéo do 1.°
grau € equivalente a uma inequagao em que o primeiro membro é dado
por uma fungdo linear de coeficiente ndo nulo e o segundo membro é
constante (ax<b).

7. Resolver inequacfes do 1.° grau apresentando o conjunto-solugdo na
forma de um intervalo.

1. Resolver conjuncdes e disjuncdes de inequacdes do 1.° grau e
apresentar o conjunto-solucéo na forma de um intervalo ou como
reunido de intervalos disjuntos.

2. Resolver problemas envolvendo inequagdes do 1.° grau.

1. Identificar, dado um nimero x e um nmero positivo r, um nlmero
X’ como uma «aproximagdo de X com erro inferior a r» quando
X’ e]x—r, X+r].

2. Reconhecer, dados dois nimeros reais x e y e aproximagcfes x > ey’
respetivamente de x e y com erro inferior a r, que X *+y > é uma
aproximagcdo de x +y com erro inferior a 2r.

3. Aproximar o produto de dois nimeros reais pelo produto de
aproximagcdes dos fatores, majorando por enquadramentos o erro
cometido.

10
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Funcbes

.Grandezas  inversamente
proporcionais

.Fungdes de

proporcionalidade inversa

4. Aproximar raizes quadradas (respetivamente clbicas) com erro
inferior a um dado valor positivo r, determinando nimeros racionais
cuja distancia seja inferior a r e cujos quadrados (respetivamente
cubos) enquadrem os nimeros dados.

5. Resolver problemas envolvendo aproximacBGes de medidas de
grandezas em contextos diversos.

1. Identificar uma grandeza como «inversamente proporcional» a outra
quando dela depende de tal forma que, fixadas unidades, ao multiplicar
a medida da segunda por um dado nimero positivo, a medida da
primeira fica multiplicada pelo inverso desse nimero.

2. Reconhecer que uma grandeza € inversamente proporcional a outra
da qual depende quando, fixadas unidades, o produto da medida da
primeira pela medida da segunda é constante e utilizar corretamente o
termo «constante de proporcionalidade inversa.

3. Reconhecer que se uma grandeza € inversamente proporcional a
outra entdo a segunda é inversamente proporcional a primeira e as
constantes de proporcionalidade inversa sdo iguais.
4. Resolver problemas envolvendo grandezas inversamente e
diretamente proporcionais em contextos variados.

1. Reconhecer, dada uma grandeza inversamente proporcional a outra,
que, fixadas unidades, a «funcéo de proporcionalidade inversa f» que
associa a medida m da segunda a correspondente medida y = f(m) da
primeira satisfaz, para todo o nimero real positivo x,

Neste capitulo recordam-se e explicam-se
conhecimentos acerca da relacdo entre duas
variaveis. Os alunos recordam a nogdo de
proporcionalidade  direta  através  de
situacBes/problemas apresentados e aprendem
a nogdo de proporcionalidade inversa. Os
contraexemplos sdo essenciais para clarificar
estes dois conceitos.

Na andlise de uma funcédo, os alunos devem
identificar o dominio, o contradominio e
determinar imagens de objetos quando a
funcdo € dada por uma tabela, por um gréfico
e por uma expressdo algébrica.

Os alunos devem compreender a influéncia da
variacdo dos parametros a e b (na expresséo y
= ax + b) no gréafico dafuncao.

Propor a representagdo algébrica de uma:
— funcédo linear sendo dado um objeto nédo
nulo e a sua imagem;




Disciplina - 9° Ano

2016/20117

. Funcdes do tipo y=ax?

f(xm) = 1f (m) (ao multiplicar a variavel independente m por um
X

dado nimero positivo, a variavel dependente y = f(m) fica multiplicada
pelo inverso desse nimero) e, considerando m = 1, que f é uma fungéo

dada por uma expressdo da forma f(x) = a , onde a = f(1) e concluir
X

que a é a constante de proporcionalidade inversa.

2. Saber, fixado um referencial cartesiano no plano, que o gréafico de
uma funcdo de proporcionalidade inversa é uma curva designada por
«ramo de hipérbole» cuja reunido com a respetiva imagem pela
reflexdo central relativa a origem pertence a um conjunto mais geral de
curvas do plano designadas por «hipérboles».

3. Resolver problemas envolvendo fungdes de proporcionalidade
inversa em diversos contextos

1. Saber, fixado um referencial cartesiano no plano, que o grafico de
uma funcéo dada por uma expressdo da forma f(x) = ax? (nimero real
ndo nulo) é uma curva designada por «pardbola de eixo vertical e
vértice na origemy.

2. Reconhecer que o conjunto-solu¢do da equagdo de 2.° grau
ax?+ bx + ¢ = 0 é o conjunto das abcissas dos pontos de intersecdo da
parabola de equagdo y = ax?, com a reta de equagdo y = — bx — c.

— funcéo afim sendo dados dois objetos e as
suas imagens.

Apresentar varios exemplos e trabalhar
situacdes problematicas de proporcionalidade
inversa, extraidas da vida real ou doutras
ciéncias.

Ajudar os alunos a identificar em cada caso a
constante de proporcionalidade e o seu
significado, se este for claro para os alunos.

A partir da representacdo grafica de uma
funcdo linear ou afim, identificar a imagem
dado o objeto e 0 objeto dada a imagem.

Trabalhar tabelas e graficos.

Na representacdo gréfica de funcbes
quadraticas utilizar valores inteiros de a
(positivos e negativos). Os alunos devem
compreender a influéncia da variacdo do
parametro a no gréafico da funcéo.

Apresentar graficos para os alunos interpretar
e analisar, pedindo-lhes que identifiguem o
que traduz uma determinada situag&do, ou que
descrevam por palavras suas a situagdo
apresentada nesse grafico.

Realizar as atividades propostas no livro,
corrigindo-as & medida que os alunos as
forem concluindo e propor outras tarefas para
trabalho de casa.
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Equaces
.Operagdes com polindmios.

.Decomposicdo em fatores.
Resolucdo de equacdes do
20 grau incompletas
(Revisdo)

.Lei do anulamento do
produto.  Resolugdo  de
equacbes do 2.° grau
incompletas (Revisdo)

. Resolucéo de equagdes do

2.° grau completas.

.Bindbmio discriminante.
Foérmula resolvente

1. Revisdes do 8.° ano

1. Determinar, dado um polinémio do 2.° grau na variavel x, ax? + bx +
C, uma expressdo equivalente da forma

a(x + d)*+ e, onde d e e sdo nimeros reais e designar este
procedimento por «completar o quadrado».

2. Resolver equagdes do 2.° grau comegando por completar o quadrado
e utilizando os casos notaveis da multiplicag&o.

1. Reconhecer que uma equacao do 2.° grau na variavel x,

Ajudar os alunos a compreenderem a
influéncia da variacdo do pardmetro a no
gréafico da funcéo.

Elaborar composi¢des matematicas de
situacOes contextualizadas onde se privilegia
a andlise e interpretacao de gréaficos.

Comecar a resolucéo de equagdes do 2.°grau pelas
equagdes incompletas. Utilizar a nocdo de raiz
quadrada, a decomposicdo em fatores e lei do
anulamento do produto e a formula resolvente.

Resolver problemas diversificados — geométricos,
numéricos, idades, etc. — envolvendo varios
conhecimentos adquiridos ao longo deste ciclo.

Apresentar a  formula  resolvente, sem
demonstra¢do, como outro processo a que o aluno
pode recorrer quando a decomposi¢do ndo é
evidente.

Para resolver a equacédo do 2.° grau (x - 3)2 =7,

a maioria dos alunos desenvolve o quadrado do
binémio, passa 0 7 para o primeiro membro e, em
seguida, aplica a férmula resolvente. Alerta-se para
um combate sistematico deste tipo de mecanica.

A ideia é levar o aluno a desenvolver outra
estratégia de resolucdo mais réapida, por exemplo:

X—3=%47 onde as solugdes sdo: 3++/7 ou

10
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.Resolugo de problemas
envolvendo equagdes do 2.°
grau

2 - X i b b® —4ac
ax“+bx+c=0, éequivalente aequagdo | X+_— | =———— ¢
2a 4a

designar a expressdo A =b? —4ac por «binémio discriminante» ou
simplesmente «discriminante» da equacéo.

2. Reconhecer que uma equagéo do 2.° grau ndo tem soluces se o
respetivo discriminante é negativo, tem uma Unica solugdo

b L . ~
[X = —2— se o discriminante é nulo e tem duas soluces
a
_ —b++/b®-4ac

2a
resultado por «férmula resolvente».

X se o discriminante for positivo, e designar este

3. Saber de meméria a férmula resolvente e aplicd-la a resolucdo de
equacdes completas do 2.° grau.

1. Resolver problemas geométricos e algébricos envolvendo equacGes
do 2.° grau.

3-47.

Avaliacdo

Fichas de Avaliacdo (2)
Fichas Tematicas (2)
Correcdo de fichas de avaliacdo (2)
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2° PERIODO
N° de Aulas Previstas: 60
-
L
CONTEUDOS METAS DE APRENDIZAGEM ESTRATEGIAS RECURSOS
Geometria euclidiana. 10

Paralelismo e
perpendicularidade

.Método axiomatico. Axioma
euclidiano de paralelismo

1. Identificar uma «teoria» como um dado conjunto de proposicdes
consideradas verdadeiras, incluindo-se também na teoria todas as
proposicdes que delas forem dedutiveis logicamente.

Solicitar a explicacdo e justificagdo de ideias,
processos e resultados matematicos.

Incentivar a exposi¢do e a discussdo de ideias,
processos e resultados matematicos.

Solicitar e promover a utilizacdo progressiva e

Quadro e caneta
Livro adotado
Caderno de

Atividades da
disciplina

12
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2. Reconhecer, no &mbito de uma teoria, que para no se incorrer em
raciocinio circular ou numa cadeia de deduc6es sem fim, é necessario
fixar alguns objetos («objetos primitivos»), algumas relacGes entre
objetos que ndo se definem a partir de outras («relagdes primitivas») e
algumas proposicdes que se consideram verdadeiras sem as deduzir de
outras («axiomas»).

3. Designar por «axiomatica de uma teoria» um conjunto de objetos
primitivos, relacBes primitivas e axiomas a partir dos quais todos o0s
objetos e relacBes da teoria possam ser definidos e todas as
proposicBes verdadeiras demonstradas e utilizar corretamente os
termos «definicdo», «teorema» e «demonstracdo» de um teorema.

4. Saber que os objetos primitivos, relagdes primitivas e axiomas de
algumas teorias podem ter interpretagdes intuitivas que permitem
aplicar os teoremas a resolucdo de problemas da vida real e, em
consequéncia, testar a validade da teoria como modelo da realidade em
determinado contexto.

5. Distinguir «condigdo necessaria» de «condicdo suficiente» e utilizar
corretamente 0s termos «hipétese» e «tese» de um teorema e o simbolo
LK=>»,

6. Saber que alguns teoremas podem ser designados por «lemas»,
quando sdo considerados resultados auxiliares para a demonstragdo de
um teorema considerado mais relevante, e outros por «corolarios»
quando no desenvolvimento de uma teoria surgem como
consequéncias estreitamente relacionadas com um teorema
considerado mais relevante.

7. Saber que para a Geometria Euclidiana foram apresentadas
historicamente diversas axiomaticas que foram sendo aperfeicoadas, e
que, dadas duas delas numa forma rigorosa, é possivel definir os
termos e relagdes primitivas de uma através dos termos e relacfes

consistente, pelo aluno, de simbologia e
vocabulario adequados as situagdes.

Realizar as atividades propostas no livro,
corrigindo-as a medida que os alunos as forem
concluindo e propor outras tarefas para trabalho de
casa.

Fichas de
trabalho

Atividades de
Grupo

Material diverso
fornecido pelo
professor

Exercicios/Probl
emas do Banco
de Itens para o

3.0 ciclo

Exercicios de
Exames
Nacionais e
Testes
Intermédios de
anos letivos
anteriores

Calculadora
cientifica
Material de
desenho

13
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. Paralelismo de retas e planos
no espago

primitivas da outra e demonstrar os axiomas de uma a partir dos
axiomas da outra, designando-se, por esse motivo, por «axiomaticas
equivalentes» e conduzindo aos mesmos teoremas.

8. Saber que, entre outras possibilidades, existem axiomaticas da
Geometria que tomam como objetos primitivos os pontos, as retas e 0s
planos e outras apenas 0s pontos, e que a relagdo «B esta situado entre
A e C» estabelecida entre pontos de um trio ordenado (A, B, C), assim
como a relacdo «os pares de pontos (A, B) e (C, D) sdo equidistantes»,
entre pares de pontos podem ser tomadas como relagdes primitivas da
Geometria.

9. Saber que na forma historica original da Axiomatica de Euclides se
distinguiam «postulados» de «axiomas», de acordo com o que se
supunha ser o respetivo grau de evidéncia e dominio de aplicabilidade,
e gque nas axiomaticas atuais essa distin¢do ndo é feita, tomando-se o
termo «postulado» como sinénimo de «axioma», e enunciar exemplos
de postulados e axiomas dos «Elementos de Euclides».

10. Identificar «lugar geométrico» como o conjunto de todos 0s pontos
que satisfazem uma dada propriedade.

11. Demonstrar que se uma reta interseta uma de duas paralelas e é
com elas complanar entdo interseta a outra.

12. Demonstrar que sao iguais o0s angulos correspondentes
determinados por uma secante em duas retas paralelas.
Demonstrar que duas retas paralelas a uma terceira num dado plano
sdo paralelas entre si.

1. Saber que a intersecdo de dois planos ndo paralelos é uma reta e,
nesse caso, designa-los por «planos concorrentes.

14
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2. ldentificar uma reta como «paralela a um
plano» quando néo o intersetar.

3. Saber que uma reta que ndo é paralela a
um plano nem esta nele contida interseta-o /
exatamente num ponto, e, nesse caso,

designa-la por «reta secante ao plano».

4. Saber que se uma reta é secante a um de ff m
dois planos paralelos entdo é também { i

secante ao outro.

5. Saber que se um plano € concorrente com um de dois planos

paralelos entdo também é concorrente com o outro e reconhecer que as

retas intersecdo do primeiro com cada um dos outros dois séo
paralelas.

6. Saber que duas retas paralelas a uma terceira (as trés ndo
necessariamente complanares) sdo paralelas entre si.

7. Saber que € condicdo necessaria e suficiente para que dois planos
(distintos) sejam paralelos que exista um v

par de retas concorrentes em cada plano, o= ‘7
duas a duas paralelas. £

8. Provar que dois planos paralelos a um
terceiro sdo paralelos entre si, saber que
por um ponto fora de um plano passa um
plano paralelo ao primeiro e provar que é
nico.

15
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.Perpendicularidade de retas e
planos. Distancias

1. Reconhecer, dados dois planos « e S que se intersetam numa reta r,
que sdo iguais dois quaisquer angulos
convexos A;0,B; e A,0,B, de vértices
em r e lados perpendiculares a r de
forma que os lados O,A; e O,A; estdo
num mesmo semiplano determinado
por rem e os lados OB, e 0,B,
estdo num mesmo semiplano
determinado por r em £, e designar
qualquer dos angulos e a respetiva
amplitude comum por «angulo dos dois
semiplanos».

2. Designar por «semiplanos
perpendiculares» dois semiplanos que
formam um angulo reto e por «planos
perpendiculares» 0s respetivos planos-
suporte.

3. Saber que se uma reta r é perpendicular a duas retas s e t num
mesmo ponto P, é igualmente perpendicular a todas as retas
complanares a s e t que passam por P e que qualquer reta perpendicular
a r que passa por P esta contida no plano determinado pelas retas s e t.

4.Identificar uma reta como «perpendicular a um plano» num ponto P
quando é perpendicular em P a um par de retas distintas desse plano e
justificar que uma reta perpendicular a um plano num ponto P é
perpendicular a todas as retas do plano que passam por P.

5. Provar que € condicdo necessaria e suficiente
para que dois planos sejam perpendiculares que
um deles contenha uma reta perpendicular ao
outro.

16
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6. Saber que existe uma reta perpendicular a um plano passando por
um dado ponto, provar que é Unica e

designar a interse¢do da reta com o

plano por «pé da perpendicular» e por ; ]
«projecdo ortogonal do ponto no plano» .

e, N0 caso em que o0 ponto pertence ao

plano, a reta por «reta normal ao plano

em A»,

7. Saber, dada uma reta r e um ponto P, que existe um Unico plano
perpendicular a r passando por P,

reconhecer que é o lugar geométrico dos

pontos do espaco que determinam com P, o7

se pertence a r, ou com o pé da

perpendicular tragada de P para r, no

caso contrario, uma reta perpendicular a r

e designar esse plano por «plano perpendicular (ou normal) a r
passando por P» e, no caso de P pertencer a reta, por «plano normal a r
em P».

8. Reconhecer que se uma reta é perpendicular a um de dois planos
paralelos, entdo é perpendicular ao outro e que dois planos
perpendiculares a uma mesma reta sao paralelos.

9. Designar por «plano mediador» de um segmento de reta [AB] o
plano normal a reta-suporte do segmento

de reta no respetivo ponto médio e
reconhecer que é o lugar geométrico dos fili e 4
pontos do espaco equidistantes de Ae B. __4.g

10. Resolver problemas envolvendo as
posicoes relativas de retas e planos.
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Areas e volumes de solidos

Area da superficie de uma
piramide. Volume de uma
pirdmide

11. Identificar, dado um ponto P e um plano z, a «distancia entre o
ponto e o plano» como a distancia de P a respetiva projecdo ortogonal
em e provar que é inferior a distancia de P a

qualquer outro ponto do plano.

12. Reconhecer, dada uma reta r paralela a um
plano «, que o plano 7 definido pela reta r e pelo
pé da perpendicular tracada de um ponto de r para
« € perpendicular ao plano «, que os pontos da reta
p interse¢do dos planos « e 7sd0 0s pés das
perpendiculares tracadas dos pontos da reta r para o
plano 7, designar p por «projecdo ortogonal da reta
no plano o» e a distancia entre as retas paralelas r e
p por «distancia entre a reta r e 0 plano a»,
justificando que € menor do que a distancia de
qualquer ponto de r a um ponto do plano distinto
da respetiva projecédo ortogonal.

13. Reconhecer, dados dois planos paralelos a e g, R T
que sdo iguais as distancias entre qualquer ponto de .

um e a respetiva projecao ortogonal no outro,

designar esta distancia comum por «distancia entre os planos ae f» e
justificar que & menor que a distancia entre qualquer par de pontos, um
em cada um dos planos, que ndo sejam projecao ortogonal um do
outro.

1. Identificar a area da superficie de um poliedro como a soma das
areas das respetivas faces.

2. Saber que a decomposicao de um prisma triangular reto em trés
pirdmides com o0 mesmo volume permite mostrar que a medida, em

16
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Area da superficie de um cone.
Volume de um cone

Area de uma superficie esférica.

unidades cubicas, do volume de qualquer piramide triangular é igual a
um terco do produto da medida, em &reas quadradas, da area de uma
base pela medida da altura correspondente.

3.Reconhecer, por decomposicdo em pirdmides triangulares, que a
medida, em unidades cubicas, do volume de qualquer piramide é igual
a um terco do produto da medida, em unidades quadradas, da area da
base pela medida da altura.

1. Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento, que a medida, em
unidades quadradas, da area (da superficie) lateral de um cone reto é
igual ao produto da medida do comprimento da geratriz pelo raio da
base multiplicado por =, sabendo que pode ser aproximada pelas areas
(das superficies) laterais de piramides com o mesmo vértice e bases
inscritas ou circunscritas a base do cone, ou, em alternativa,
observando que a planificacéo da superficie lateral corresponde a um
setor circular de raio igual a geratriz.

2. Saber que, numa dada circunferéncia ou em circunferéncias iguais, o
comprimento de um arco de circunferéncia e a area de um setor
circular sdo diretamente proporcionais a amplitude do respetivo angulo
ao centro.

3. Saber que numa dada circunferéncia ou em circunferéncias iguais,
arcos (respetivamente setores circulares) com comprimentos
(respetivamente areas) iguais sdo geometricamente iguais.

4. Saber que a medida, em unidades cubicas, do volume de um cone é
igual a um terco do produto da medida, em unidades quadradas, da area
da base pela medida da altura, por se poder aproximar por volumes de
pirdmides de bases inscritas e circunscritas & base do cone e 0 mesmo
Vvértice.

Solicitar a explicacdo e justificacdo de ideias,
processos e resultados matematicos.

Incentivar a exposi¢do e a discussdo de ideias,
processos e resultados matematicos.

Promover o desenvolvimento da capacidade de
célculo numérico do aluno (mental, escrito e com
recurso a calculadora), de escolher o processo de
célculo numérico mais adequado a cada situagdo,
de decidir quanto a utilizacdo de valores
aproximados e de avaliar a ordem de grandeza e da
adequacéo da solugdo encontrada para determinado
problema ou questéo.

Criar situacbes em que os alunos interpretem e
critiquem as solugdes de um problema (ou
inexisténcia de solugdes) no seu contexto.

Realizar as atividades propostas no livro,
corrigindo-as & medida que os alunos as forem
concluindo e propor outras tarefas para trabalho de
casa.

Efetuar uma Preparacdo para Exame no final da
unidade, com exercicios/problemas saidos em
Exames Nacionais, Provas de Afericdo e Testes
Intermedios
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Volume de uma esfera

Trigonometria no triangulo
rectangulo

.Razdes trigonométricas de um
angulo agudo

1. Saber que a medida, em unidades quadradas, da area de uma
superficie esférica é igual a 4R?, onde R é o raio da esfera.

2. Saber que a medida, em unidades cubicas, do volume de uma esfera

- 4 ) .
éigual a §nR3 , onde R ¢ o raio da esfera.

3. Resolver problemas envolvendo o calculo de areas e volumes de
solidos.

1. Construir, dado um angulo agudo 6, triangulos retangulos dos quais
6 é um dos angulos internos, tracando perpendiculares de um ponto
qualquer, distinto do vértice, de um dos lados de € para o outro lado,
provar que todos os triangulos que assim se podem construir sdo
semelhantes e também semelhantes a qualquer tridngulo retangulo que
tenha um &ngulo interno igual a 6.

2. Designar, dado um angulo agudo &interno a um triangulo retangulo
e uma unidade de comprimento, por «seno de &» 0 quociente entre as
medidas do comprimento do cateto oposto a de da hipotenusa e
representa-lo por sin(é), sing, sen(6) ou send.

3. Designar, dado um angulo agudo @interno a um tridngulo retdngulo
e uma unidade de comprimento, por «cosseno de &» 0 quociente entre
as medidas do comprimento do cateto adjacente a & e da hipotenusa e

representa-lo por cos(6) ou cosé.

Apresentar as defini¢cdes de seno, cosseno e
tangente de um angulo agudo.

Identificar o seno, o0 cosseno e a tangente de um
angulo agudo dado como razdes obtidas a partir de

elementos de um tridngulo retangulo.

Referir 0 uso da tabela e da calculadora.
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.Relacdo  entre  as  razles
trigonométricas de um angulo
agudo

.Razdes trigonométricas de 30°,
45° e 60°. Resolucdo de problemas
envolvendo razoes
trigonométricas

4. Designar, dado um &ngulo agudo & interno a um triangulo retangulo
e uma unidade de comprimento, por «tangente de &» o quociente entre
as medidas do comprimento do cateto oposto a & e do cateto adjacente
a Oe representa-lo por tan(4), tané, tg(d) ou tgé.

5. Designar seno de 6, cosseno de fe tangente de 9 por «razdes
trigonométricas»
de 6.

6. Reconhecer, fixada uma unidade de comprimento e dados dois

angulos #e 0’ com a mesma amplitude 6 =8", que 0 seno, COSSeNo €
tangente de &séo respetivamente iguais ao seno, cosseno e tangente de
6’ e designa-los também respetivamente por seno, cosseno e tangente

de 4.

7. Justificar que o valor de cada uma das razbes trigonométricas de um
angulo agudo 4 (e da respetiva amplitude) é independente da unidade
de comprimento fixada.

8. Reconhecer que 0 seno e o cosseno de um angulo agudo sdo
nlmeros positivos menores do que 1.

1. Provar que a soma dos quadrados do seno e do cosseno de um
angulo agudo é igual a 1 e designar este resultado por «férmula
fundamental da Trigonometria».

2. Provar que a tangente de um angulo agudo € igual a razéo entre 0s
respetivos seno e cosseno.

3. Provar que seno de um angulo agudo é igual ao cosseno de um
angulo complementar.

Propiciar ao aluno que, ao elaborar justificagdes,
produzindo cadeias dedutivas, se familiarize com o
processo de demonstragéo e se inicie no raciocinio
geomeétrico dedutivo.

Para uma boa compreensdo dos conceitos
introduzidos propor aos alunos a determinacdo de
valores aproximados de razGes trigonométricas de
um angulo, por exemplo 40°, utilizando triangulos
retdngulos diferentes e comparando os resultados.

Apresentar aplicacbes da trigonometria & Fisica, &
Astronomia e a situagdes da vida real.

Com os conhecimentos de Trigonometria pode
ainda propor-se outros problemas tais como:
determinar valores aproximados do ap6tema de um
hexéagono regular, conhecido o lado; e determinar
valores aproximados do lado de um tridngulo
equildtero inscrito numa circunferéncia conhecido
0 raio.

Utilizar materiais manipulaveis como recursos que
permitem uma abordagem dinamica do estudo da
Geometria.

Estabelecer relagbes trigonométricas bésicas entre
0 seno, 0 cosseno e a tangente de um angulo
agudo.

Realizar as atividades propostas no livro,
corrigindo-as & medida que os alunos as forem
concluindo e propor outras tarefas para trabalho de
casa.

Executar trabalhos em grupo, tais como:
construcdo de um medidor de angulos rudimentar,
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.Resolucdo de problemas em
diversos  contextos utilizando
razBes trigonométricas

Lugares geométricos.
Circunferéncia
.Lugares geométricos no plano

.Lugares geométricos
envolvendo pontos notaveis
em tridngulos.

1. Determinar, utilizando argumentos geométricos, as razdes
trigonométricas dos angulos de 45°, 30° e 60°.

2. Utilizar uma tabela ou uma calculadora para determinar o valor
(exato ou aproximado) da amplitude de um &ngulo agudo a partir de
uma das suas raz8es trigonomeétricas.

3. Resolver problemas envolvendo a determinacéo de distancias
utilizando as raz8es trigonométricas dos angulos de 45°, 30° e 60°.

4. Resolver problemas envolvendo a determinagdo de distancias
utilizando angulos agudos dados e as respetivas razdes trigonométricas
dadas por uma maquina de calcular ou por uma tabela

5. Resolver problemas envolvendo a determinacdo de distancias a
pontos inacessiveis utilizando angulos agudos e as respetivas razfes
trigonométricas.

1. Identificar «lugar geométrico» como o conjunto de todos os pontos
que satisfazem uma dada propriedade.

2. Resolver problemas envolvendo lugares geométricos no plano.

1. Provar que as mediatrizes dos lados de um tridngulo se intersetam
num ponto, designa-lo por «circuncentro do tridngulo» e provar que o
circuncentro € o centro da Unica circunferéncia circunscrita ao

resolucdo de um problema concreto, apresentacéo
de um trabalho sobre a trigonometria na histéria da
Matematica, etc.

Efetuar uma Preparacdo para Exame no final da
unidade, com exercicios/problemas saidos em
Exames Nacionais, Provas de Afericdo e Testes
Intermédios.
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JArcos, cordas, circunferéncias
e retas

tridngulo.

2. Provar que a bissetriz de um angulo convexo é o lugar geométrico
dos pontos do &ngulo que s&o equidistantes das retas-suporte dos lados
do angulo.

3. Provar que as bissetrizes dos angulos internos de um triangulo se
intersetam num ponto, designa-lo por «incentro do tridngulo» e provar
gue o incentro é o centro da circunferéncia inscrita ao triangulo.

4. Saber que as retas-suporte das trés alturas de um tridngulo sdo
concorrentes e designar o ponto de intersecdo por «ortocentro» do
tridngulo.

5. Justificar que a reta que bisseta dois dos lados de um triangulo é

paralela ao terceiro e utilizar a semelhanca de triangulos para mostrar
. . - 2

gue duas medianas se intersetam num ponto que dista do vértice 3 do

comprimento da respetiva mediana e concluir que as trés medianas de
um tridngulo sdo concorrentes, designando-se o ponto de interse¢do
por «baricentro», «centro de massa» ou «centroide» do tridngulo.

6. Determinar, por constru¢do, o incentro, circuncentro, ortocentro e
baricentro de um tridngulo.

1. Identificar «arco de circunferéncia» como a interse¢do de uma dada
circunferéncia com um angulo ao centro e utilizar corretamente o
termo «extremos de um arco».

2. Designar, dados dois pontos A e B de uma circunferéncia de centro

Definir os elementos geométricos: angulos ao
centro e inscritos, cordas, arcos, tangentes.

Propor como exemplos de relagfes:

- A tangente a circunferéncia é perpendicular ao
raio no ponto de tangéncia;

- A perpendicular a uma corda que passa pelo
centro da circunferéncia bisseta a corda.

Referir as propriedades dos elementos anteriores
usando exercicios de observagdo que permitam aos
alunos estabelecer relagdes entre os angulos e o0s
arcos correspondentes.

Para adquirir os conhecimentos das propriedades
de angulos, cordas e arcos definidos numa
circunferéncia, consultar as Metas Curriculares
para Ensino Baésico, tendo em atencdo as
demonstragdes exigidas.

Propor a determinagdo da é&rea dos sectores
circulares  recorrendo &  proporcionalidade,
podendo também pedir-se uma estimativa para a
relacdo entre a &rea de um sector e o circulo
correspondente.

Realizar as atividades propostas no livro,
corrigindo-as a medida que os alunos as forem
concluindo e propor outras tarefas para trabalho de
casa.

Realizar atividades praticas recorrendo a
instrumentos de medigdo e desenho para chegar a
propriedades e formular conjeturas.

Partir da area do tridngulo para chegar a formula
da area do poligono regular.

Recorrer a instrumentos de medida e de desenho
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Angulos inscritos
circunferéncia

numa

O, ndo diametralmente opostos, por «arco menor AB», ou
simplesmente «arco AB», 0 arco determinado na circunferéncia pelo
angulo ao centro convexo AOB.

3. Designar, dados dois pontos A e B de uma circunferéncia de centro
0, ndo diametralmente opostos, por «arco maior AB», 0 arco
determinado na circunferéncia pelo angulo ao centro concavo AOB.

4. Representar, dados trés pontos A, B e P, e de uma dada
circunferéncia, por arco APB o arco de extremos A e B que contém o
ponto P.

5. Designar, dados dois pontos A e B de uma circunferéncia, por «corda
AB» 0 segmento de reta [AB], 0s arcos de extremos A e B por «arcos
subtensos pela corda AB», e quando se tratar de um arco menor,
designa-lo por «arco correspondente a corda AB».

6. Reconhecer, numa circunferéncia ou em circunferéncias iguais, que
cordas e arcos determinados por angulos ao centro iguais também sao
iguais e vice--versa.

7. ldentificar a «amplitude de um arco de circunferéncia APB», como a
amplitude do angulo ao centro correspondente e representa-la por

APB , ou simplesmente por AB quando se tratar de um arco menor.

8. Reconhecer que sdo iguais arcos (respetivamente cordas)
determinados por duas retas paralelas e entre elas compreendidos.

9. Demonstrar que qualquer reta que passa pelo centro de uma
circunferéncia e é perpendicular a uma corda a bisseta, assim como aos
arcos subtensos e aos angulos ao centro correspondentes.

na realizacdo de desenhos e constru¢es com rigor
adequado.

Possibilitar aos alunos a exploracéo dos conceitos
e propriedades geométricas, tanto no plano como
no espaco, numa légica de resolugdo de problemas.

Propiciar ao aluno que ao elaborar justificacGes,
produzindo cadeias dedutivas, se familiarize com o
processo de demonstragdo e se inicie no raciocinio
geométrico dedutivo.

Criar situacbes em que os alunos interpretem e
critiquem as solugdes de um problema (ou
inexisténcia de solugdes) no contexto.

Realizar as atividades propostas no livro,
corrigindo-as & medida que os alunos as forem
concluindo e propor outras tarefas para trabalho de
casa.
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.Outros angulos excéntricos

1. Designar por «angulo inscrito» num arco de circunferéncia qualquer
angulo de vértice no arco e distinto dos extremos e com lados passando
por eles, o arco por «arco capaz do angulo inscrito» e utilizar
corretamente a expressdo «arco compreendido entre os lados» de um
angulo inscrito.

2. Demonstrar que a amplitude de um angulo inscrito é igual a metade
da amplitude do arco compreendido entre os respetivos lados e, como
corolarios, que angulos inscritos no mesmo arco tém a mesma
amplitude e que um angulo inscrito numa semicircunferéncia é um
angulo reto.

1. Designar por «segmento de circulo» a regido do circulo
compreendida entre uma corda e um arco por ela subtenso, dito
«maior» quando o arco for maior e «menor» quando o arco for menor.

2. Provar que um angulo de vértice num dos extremos de uma corda,
um dos lados contendo a corda e o outro tangente a circunferéncia
(«&ngulo do segmento»), tem amplitude igual a metade da amplitude
do arco compreendido entre os seus lados.

3. Designar por angulo «ex-inscrito num arco de circunferéncia» um
angulo adjacente a um angulo inscrito e a ele suplementar, e provar que
a amplitude de um angulo ex-inscrito é igual a semissoma das
amplitudes dos arcos correspondentes as cordas que as retas-suporte
dos lados contém.

4. Provar que a amplitude de um &ngulo convexo de vértice no interior
de um circulo é igual & semissoma das amplitudes dos arcos
compreendidos entre os lados do angulo e os lados do angulo
verticalmente oposto.
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5. Provar que a amplitude de um angulo de vértice exterior a um
circulo e cujos lados o intersetam € igual a semidiferencga entre a maior
e a menor das amplitudes dos arcos compreendidos entre 0s respetivos
lados.

Avaliagdo Fichas de Avaliacdo (2)

Fichas Tematicas (2)

Preparacdo para Exame Nacional (2)

Correcéo das fichas de avaliacéo (2)

3° PERIODO
N° de Aulas Previstas: 40
CONTEUDOS METAS DE APRENDIZAGEM ESTRATEGIAS RECURSOS TL

Lugares geometricos.
Circunferéncia 6

Angulos internos e
externos de um poligono

angulos

1. Provar que a soma das medidas das amplitudes, em graus, dos
angulos internos de um poligono convexo com n lados é igual a (n—
2)180 e deduzir que a soma de n angulos externos com vértices
distintos é igual a um angulo giro.
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.Poligono inscritos

circunferéncia

numa

Organizagdo e tratamento
de dados

.Histogramas

2. Resolver problemas envolvendo a amplitude de &ngulos e arcos
definidos numa circunferéncia.

1. Provar que a soma dos angulos opostos de um quadrilatero inscrito
numa circunferéncia é igual a um angulo raso.

2. Construir, aproximadamente, utilizando o transferidor, um poligono
regular com n lados inscrito numa circunferéncia sendo conhecido um
dos seus Vértices e o centro da circunferéncia.

3. Resolver problemas envolvendo a amplitude de &ngulos internos e
externos de poligonos regulares inscritos numa circunferéncia.

1. Estender a nogéo de variavel estatistica quantitativa ao caso em que
cada classe fica determinada por um intervalo de nimeros, fechado a
esquerda e aberto a direita, sendo esses intervalos disjuntos dois a dois
e de unido igual a um intervalo (e estender também ao caso em que se
interseta cada um desses intervalos com um conjunto finito pre-
determinado de nimeros), designando também cada intervalo por
«classe».

2. ldentificar uma varidvel estatistica quantitativa como «discreta»
guando cada classe fica determinada por um nimero ou um conjunto
finito de nimeros e como «continua» quando se associa a cada classe
um intervalo.

3. Reagrupar as unidades de uma populacdo em classes com base num
conjunto de dados numéricos de modo que as classes tenham uma
mesma amplitude pré-fixada e designar este processo por «agrupar 0s
dados em classes da mesma amplitude».

Criar situacbes em que os alunos interpretem e
critiquem as solugdes de um problema (ou
inexisténcia de solugdes) no contexto.

Realizar as atividades propostas no livro,
corrigindo-as a medida que os alunos as forem
concluindo e propor outras tarefas para trabalho de
casa.

Recorrer, quando conveniente, a diagramas de
arvore e tabelas de dupla entrada para identificar

os resultados possiveis.

Favorecer a motivacdo dos alunos promovendo

atividades ludicas, por exemplo, jogos de
lancamento de dados, para utilizar/aplicar
conceitos  relacionados com  probabilidades.

Acentuar a ideia de que quanto maior for o nimero

Quadro e caneta
Livro adotado
Caderno de
Atividades da

disciplina

Fichas de
trabalho

Atividades de

18
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.Linguagem da probabilidade

4. Identificar, considerado um conjunto de dados agrupados em
classes, «histograma» como um grafico de barras retangulares
justapostas e tais que a area dos retangulos é diretamente proporcional
a frequéncia absoluta (e, portanto, também a frequéncia relativa) de
cada classe.

5. Reconhecer que num histograma formado por retangulos de bases
iguais a respetiva altura é diretamente proporcional a frequéncia
absoluta e a frequéncia relativa de cada classe.

6. Representar, em histogramas, conjuntos de dados agrupados em
classes da mesma amplitude.

7. Resolver problemas envolvendo a representacdo de dados em tabelas
de frequéncia, diagramas de caule-e-folhas e histogramas.

1. Identificar uma «experiéncia» como um processo que conduz a um
resultado pertencente a um conjunto previamente fixado designado por
«universo dos resultados» ou «espaco amostral», ndo se dispondo de
informacdo que permita excluir a possibilidade de ocorréncia de
qualquer desses resultados, designar os elementos do espaco amostral
por «casos possiveis» e a experiéncia por «determinista» quando existe
um Unico caso possivel e «aleatdria» em caso contrério.

2. Designar por «acontecimento» qualquer subconjunto do universo
dos resultados de uma experiéncia aleatdria e os elementos de um
acontecimento por «casos favoraveis» a esse acontecimento e utilizar a
expressdo «0 acontecimento A ocorre» para significar que o resultado
da experiéncia aleatdria pertence ao conjunto A.

3. Designar, dada uma experiéncia aleatoria, o conjunto vazio por
acontecimento «impossivel», o universo dos resultados por

de vezes que a experiéncia é repetida, melhor serd
a estimativa obtida para a probabilidade.

Salientar que ao atribuir um valor a probabilidade
de um acontecimento, se esta a exprimir o grau de
convicgdo na sua ocorréncia. Entre outras formas,
pode quantificar-se esse valor recorrendo a regra
de Laplace ou utilizando o conceito frequencista.

Chamar a atencgdo de que a regra de Laplace s6 é
aplicavel quando se pode admitir simetria (isto &,
todos os resultados sdo igualmente possiveis).

Salientar que a probabilidade pode ser escrita na
forma de fracdo, decimal ou percentagem.

Estimar ou calcular probabilidades, quer utilizando
a frequéncia relativa (conceito frequencista de
probabilidade), quer considerando situacoes
simples onde se possa admitir que os resultados da
realizacdo da experiéncia sdo igualmente possiveis
(conceito classico de Laplace).

Realizar as atividades propostas no livro,
corrigindo-as & medida que os alunos as forem
concluindo e propor outras tarefas para trabalho de
casa.

Grupo

Material diverso
fornecido pelo
professor

Exercicios/Probl
emas do Banco
de Itens para o

3.%ciclo

Exercicios de
Exames
Nacionais e
Testes
Intermédios de
anos letivos
anteriores

Calculadora
cientifica
Material de
desenho
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.Regra de Laplace

.Propriedades da probabilidade

acontecimento «certo», um acontecimento por «elementar» se existir
apenas um caso que lhe seja favoravel e por «composto» se existir
mais do que um caso que lhe seja favoravel.

4. Designar dois acontecimentos por «incompativeis» ou «disjuntos»
quando a respetiva intersecdo for vazia e por «complementares»
qguando forem disjuntos e a respetiva reunido for igual ao espaco
amostral.

1. Descrever experiéncias aleatorias que possam ser repetidas
mantendo um mesmo universo de resultados e construidas de modo
que se espere, num ntmero significativo de repeticdes, que cada um
dos casos possiveis ocorra aproximadamente com a mesma frequéncia
e designar os acontecimentos elementares dessas experiéncias por
«equiprovaveis».

2. Designar, dada uma experiéncia aleatoria cujos casos possiveis
sejam em numero finito e equiprovaveis, a «probabilidade» de um
acontecimento como o quociente entre 0 nimero de casos favoraveis a
esse acontecimento e o nimero de casos possiveis, designar esta
definicdo por «regra de Laplace» ou «definicdo de Laplace de
probabilidade» e utilizar corretamente os termos «mais provavel»,
«igualmente provavel», «possivel», «impossivel» e «certo» aplicados,
neste contexto, a acontecimentos.

1. Reconhecer que a probabilidade de um acontecimento, de entre os
gue estdo associados a uma experiéncia aleatdria cujos casos possiveis
sejam em ndmero finito e equiprovaveis, é um nimero entre O e 1 e,
nesse contexto, que é igual a 1 a soma das probabilidades de
acontecimentos complementares.

2. Justificar que se A e B forem acontecimentos disjuntos se tem
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Probabilidade em experiéncias ( ) (A) (B)

compostas = . L L
3. Identificar e dar exemplos de acontecimentos possiveis, impossiveis,
elementares, compostos, complementares, incompativeis e associados a
uma dada experiéncia aleatoria.

.Frequéncias relativas e

probabilidade 1. Utilizar tabelas de dupla entrada e diagramas em arvore na resolugéo

de problemas envolvendo a nogéo de probabilidade e a comparagéo das
probabilidades de diferentes acontecimentos compostos.

1. Realizar experiéncias envolvendo a comparacdo das frequéncias
relativas com as respetivas probabilidades de acontecimentos em
experiéncias repetiveis (aleatdrias), em casos em que se presume
equiprobabilidade dos casos possiveis.

Avaliacdo Fichas de Avaliagdo (1)

Fichas Temaéticas (1)

Preparagdo para Exame Nacional (12)
Correcéo das fichas de avaliacéo (2)

ARTICULACAO HORIZONTAL

A disciplina de Matemaética ir4 articular com as disciplinas de Geografia, Ciéncias Naturais e Fisico-Quimica, quando foram lecionados os
contetidos relacionados com a interpretacdo de gréaficos e a consolidacéo da resolugdo das equacdes literais, de forma a promover nos alunos as
competéncias a serem utilizadas, com eficiéncia, nos diversos temas abordados nas referidas disciplinas.

MATEMATICA
ARTICULACAO VERTICAL
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PROBABILIDADES

PROBABILIDADE

« Nocéo de fenémeno aleatorio de
experiéncia aleatdria
Nocao e célculo da probabilidade de
um acontecimento

PLANEAMENTO ESTATISTICO

= Especificagéo do problema
« Recolha de dados
= Populagéo e amostra

TRATAMENTO DE DADOS

« Organizagdo, anélise e interpretacdo de
dados — histograma

» Medidas de localizagéo e dispersao
Discusséo de resultados

FUNCOES

« Equacdes (completas) do 2.° grau a
uma incognita

INEQUACOES

= Inequacdes do 1.° grau a uma

incégnita

EQUACOES LITERAIS E

EQUACOES DO 2° GRAU

INCOMPLETAS

« Equagdes do 1.° grau a uma incognita
(com denominadores)

« Sistemas de duas equagdes do 1.° grau
a duas incognitas

« Equac0es literais

« Operagdes com polinébmios
Equacdes (incompletas) do 2.° grau a
uma incognita

FUNCOES FUNCOES FUNCOES
« Proporcionalidade Inversa como = Expressdes algébricas SEQUENCIAS E REGULARIDADES
funcéo * Funcdes lineares e afim » Termo geral de uma sequéncia numérica
- Fungbes do tipo y=ax’ A . Conceito de funcdo e de grafico de uma
SEQUENCIAS E funcio (dominio racionais nio negativos)
REGULARIDADES Proporcionalidade direta como fungéo
EQUAGOES ~ ~ 0 A
INSQUECGES EQUACOES EQUACOES DO 1°GRAU, EQUACOES

= Equagbes do 1.° grau a uma incognita
(com paréntesis mas sem
denominadores)
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LUGARES
GEOMETRICOS

LUGARES GEOMETRICOS

« Circunferéncia e circulo.

« Mediatriz de um segmento de reta.

« Bissetriz de um angulo.

= Lugares geometricos no espago.

« Lugares geométricos. Disjuncdo e
conjuncéo de condigcOes

ISOMETRIAS

« Translacao associada a um vetor.
Propriedades das isometrias

CIRCUNFERENCIA

CIRCUNFERENCIA

« Poligono regular inscrito numa
circunferéncia

TRIGONOMETRIA NO
TRIANGULO RETANGULO

SOLIDOS GEOMETRICOS

- Area da superficie e volume
Critérios de paralelismo e

perpendicularidade entre planos, entre
retas e planos.

« Translagdo associada a um vetor.
« Propriedades das isometrias

SEMELHANCA

= Nocéo de semelhanga

« Ampliacdo e reducdo de um poligono

« Poligonos semelhantes

» Semelhanca de triangulos
TRIANGULOS E QUADRILATEROS

« Congruéncia de triangulos

Propriedades, classificacdo e construcao de
quadrilateros

0OS NUMEROS
REAIS.

NUMEROS REAIS

« Noc&o de numero real e reta real
» Relagcbes <e>em IR

Intervalos

NUMEROS RACIONAIS

« Representacdo, comparacao e
ordenacéo

« Operacg0es, propriedades e regras
operatorias

« Poténcias de base e expoente inteiro
(incluindo a regra de poténcia de
poténcia)

NUMEROS INTEIROS

- Multiplicagéo e diviséo, propriedades

» Raiz quadrada e raiz cubica

- Poténcias de base inteira e expoente
natural

TRIGONOMETRIA
DO TRIANGULO

TRIGONOMETRIA NO
TRIANGULO RECTANGULO

TEOREMA DE PITAGORAS
» Demonstracdo e utilizagéo

SEMELHANCA
» Semelhanga de triangulos
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RETANGULO

«Raz0es trigonométricas de angulos
agudos
«Relaces entre razBes trigonométricas
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